
��= �> �? @A * B CD#�
�

����������	
��
�����������	
���
�

�

�������

�

��

�

��������

�

�	�

�

�����
��

�

��

�

������
�

�

���

�

�����
��

�

��

�

�����
���

�

�
�

�

�����	��

�

��

�

�����
		�

�

���

�

�����	��

�


��

�

�����
	��

�

���

�

��������

�



�

�

�����
���

�


��

�

��������

�


��

�

�����
���

�


	�

�

��������

�


��

�

�����
���

�


��

�

��������

�

	��

�

�����

��

�

���

�

������	�

�

		�

�

�����
�
�

�

���

�

��������

�

	��

�

�����
�
�

�

���

�

������	�

�

	��

�

�����
���

�

���

�

�����
��

�

�
�

�

�����
�
�

�

�	�

�

��������

�

���

�

�����
�
�

�

���

�

�

�

�

�

�

�

�

 
�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

�����
��

����

���

����
��

��������
�

�������
�

��
��
���

�
����

���

��
���

��������������

==
−

<�<−

�==−≈−=

�
�
�

�

�

�
�

�

�

−

−
=�===

//

)/()/()/(

/

/
/

nS
n

q

S

Snqa

�����������������������������������������������������������������
�������	
����������
����������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������

�����      ( ) ( )

��
�

�����	

�

�����	
�����	

�



���	

�

���
���
�

��
�

���
���

≥���
�

�
��
�

� −−
<

+−
>�>−+�

>+�>−+�−+=

>=−==

nnornnn

n
n

n
n

dna
n

ns

nsda

)()()(

,,

�

���������������������������������������������������������������

�����������	�
��
���������������������������������������	� ���	����	�
��
���

��������!�"����#�����$�
���n��%������&'"��(�)*�������+��������,-�
���������������������������������������������������������������

���.��/��� ��*�����	��������+��� �010����
���+�����2��3�4��

�

�

�

���������������������������������������������������������������

����5�            �

 

 

 
�

�������������������������������������������������������������� 

����6���������������, ,
n

n n
q a a a aq an n

n n n

−
� �−= ≤ = = ≤ � ≥ >� �
� �

� > � ≥ � =

�
� � � �� �

� ��� �
� ��� � ���

� 	 	�

�

���������������������������������������������������������������

����7�����S
S

nSSSSp
p

nSppp



�

�

�
�

��

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�

�
=

−

=�=

−

=� ',...,,,,...,,�

��

, , ,

( )

n
q

a q n S a Sn
q

S

� � � �− −
� � � �= = = = � =
� � � �− −
� � � �

� = − > = > =

��
� � �

� � �� � ��
� � �

�� �
 	 � � ��
� � � � ��� ����

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
����	
�������������������������	���������	������������	�	
�������������������������������
�

����������������������������������������������������������������

�����89�������:

( )�
�

	

�
�




�

+−=�=−=�

−=+�=++�=

−=+�=++�=

++=

�

�

�


����
�
���

���
�
���

�

xxxpba

babap

babap

baxxxp

,,

)()(

)()(

,)(���

;�������������������:

�
�

	

�
�




�

=�=++�=

=�

=�=++�=

���
�
���

�

���
�
���

abap

xxp

bbap

)()(

)(

)()(

����

<����������������:

�
�

	

�
�




�

−−=�−=�=+�

−=�−=�
��

�



�

−=+�−=++�−=

=+−�=+−+−�=−

��
�

���

��


����
�

���

���
�

���

xxxpbb

aa

babap

babap

)(

)()()(

)()()(

�

�����������������������������������������������������������������

�������
�

�

�

�����������������������������������������������������������������

���.��
( )

�	

�



�

=+�=+−+−+−�=−�−=�=+

=+�=+++�=�=�=−

�����
�

�



������

���
�

�


������

babapxx

babapxx

)()()()(

)(
��

������������������������������������������������������������



�
�




�




�
�
 −=�=+=�= bbaa ,�

���������������������������������������������������������������

�����5�������������
���

�
�







�



����



�

�
�

�
��
����
�

=−=�
�	

�



�

=+�=++−

=+�=++−
�

==�=∨=�=+−

nm

nmnm

nmnm

ppxxxx

,

)()(

)()(

)(,)(

 

�


�

�


�

�
��

�

�

��

�

��
�

�
�

�

�



�

�
�

�

�

�

�
���

=�−=−�=++−−�

=+�
�

�
�
�

�
−−�

�

�
�
�

�
−−�

�

�
�
�

�
−�=�

�

�
�
�

�
−�−=�=+

m
mm

mpxx

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������������������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������
���6���
�

�

�
�

�

��������

��

�
��
�
�

�

���������
�

��


�����

−=−==�

=++−=++−=�

=−−+=−−+==�=−

xorxorx

xxxxxxxf

fxx

))()(())(()(

)()()(,

�

������������������������������������������������������������� 

���7���
�

�
������������������������������������������������������������� 

���=�
	�

	
�

��
�


�




�
�

��	�
	�

�	
��

���

�

�
�


�
�
�

��
���

�
�	

	
�

	
�

xxxxxxxxxx

xxxxx

−+−+−+−=−+−

+−+−=−

)())(()()(

)()()()()()()()()()(>�89� 

���������������������    +++++=+ ���
���


�

���

���
���

��
��

�
�

��
� )()()()()()()()()()(

xxxxx
>�;�

�����������������������
�

��

�

���

�

���




���

�

����
�

����
��

xxxxxxxx
++++++=+ )())((�

��������������������
�

��



���
��

���



��
�

��

�






��

�



�
��




��

�
�

�

�

yxyyxyxx

yyxyxyxxyx

+−+−=

−−+−=− )())(()()()()()()(>��<�

 

 

 

 

�������

��
�

��
�

�
�

�



������
�

��


����

=−==�=−+−=�

−−=−−−=+−−=�

−=�−=�=++−�==

xorxorxxxxxp

xxxxxxxxxp

aaapx

))()(()(

))(()()()(

)()()(,

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������������������	���������	������������	�	
������������������������������� �

����������������������������������������������������������������

���?�@�A��Bn)( 
� −��������ni
iin

i

ni
,...,,,,)()()( ���
�� =−

��
�

�
��
�

�
−�	��-�

��������
�C����i+���<�C���
�C��������'D��E0FG�B@�AiE0FG�H'��I���HJ2��B@�A�+�����K��

��������C��
����B��J��L2�����	��n)( 
� +�M��I�/����HJ2��%�
�NO��	������

�������������������������������������������������������������������������

��
� b
n −=− )(-��

����������������
����������
��





�

��




�
�


���

�



�

��
�

��

��
�
�

=×=�×=
×

=
−

=�

−=−�−+=−+

bb

b
n

bb
nn )())(()()(

�

��������������������������������������������������������������� 

���P��
�

��
�

��
�

�
�

�
�

�
��

�
��

�
�

����

�


�

aaaaaaaaB

yyxxyxxyxxyxxA

==−+++−+=−−+=

++−=−=−=

)())(()()(

))(()(
�

�����������������������������������������������������������������

����Q���%�
���1�A����/����
� ������RS	���

 �                                                        ))(( xxxk −+=−�= ��
�

���
�������������������������������������)...)((:)( ��

��
�

�
−−+−+=− k

xxx
k

xkPT�K���

��������������������������������)...)((:)( ��
��

��
��

+−+−+=+−+ k
xxx

k
xkP�)�$���

�������������������
��

�
��������

�

���
�

��
��

�����
��

+−=+−+++−+−

=+−++−−+−+

=+−+−−+−+

k
x

k
x

k
x

k
x

k
x

k
x

k
x

k
xx

k
xxx

k
x

k
x

k
xxx

)()(

))(()...)((

)...)((

>��B�'U��

����������������������������������������������������������������

�

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
�����������
����������	���������	������������	�	
�������������������������������!�

����������������������������������������������������������������
��������V��	�3�3�W���?����5���.���	�������� 

 

 
�����������������������������������������������������������������

�����������

�

�

�

�

���������	��� �����A���1�A�-�

�������������������������������������������������������������������
���.�����V��	�3�3�;����	� ,,������	��������(���D(��$���

�X0��)�$�����������	������

���������������NO���
�Y�����	��3CZ�
�S09���-����

�������������������������������������������������������������������

���5��������

�

��

�
��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

	����
�
���
���

��

���

��

��
����������������

���
�

�

�
����



��

�

����	�


�������

=+−=�≤≤�<<

�<<�<<�<+<

+==�
	


�

+=�=−

=
�−=−=�

−=+�
	


�

+=−+=�

−=−+=�

Teadadkk

kkk

kmana
knkn

km
nnm

nm
mmma

nnna

//

,

)(

)(...,,,

)(...,,,

�
�

	

�
�




�

×=

=
++

×=

×=



�
���

��
�

	�����
�



���

�





�	�

)(

�
�

	

�
�




�

=

×=×=

×=

�
�
�

�



�
����




���

�

���




�

�


��

�


��
�

�


��
�
�

�


����
�

�


�




�

�

�

�
��




�
��

�
�

��
�

��

�
��

�������

�

�

�
�

�

��

�







�	

	






�


��

�
�

�

��

+

+
=

−+

−+
=

−+

−+
=

−+

−−+++

=
−+

−−+++
=

−+
−

+
+

−

+

+−

+−
=

+−

+−−++
=

+−

+−−−++
=

+
−

+
+

+−

+

−
=

+−

−−
×

+−

+−

=
−+

+
×

−

−−

x

x

xx

xx

xx

xx

xx

xxx

xx

xxx

xxxx

x

aa

a

aa

aaaa

aa

aaaaa

aa

a

aa

x

x

xx

xx

xx

xx

x
xx

xx

xx

xx

))((

))((

))(())((

))((

)()())((

))((
�

))(())((

))((

))(()()(

)())((
�

))((

))((

))((

))((
�

))((

)(

)(

))((
���

�

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������"#����������	���������	������������	�	
�������������������������������$�

����������������������������������������������������������������

���������������������������������������
�

��
m

a

c
	

a

b
	 ==αβ=−=β+α+β=α 

�������������
�

�

������� =�=×�=+=α=β�=β�=β++β� m
m

	 

��������������������������������������������������������������� 

����������������������������������±=x����������� � =�=−�= xxxf x )()(>������������89� 

������������������������

�
�
�

	

�
�
�




�

=++�−=+

=+�=+

�=+++�=

��
�

�
�

��
�

�
�

��
��

�

xx
x

x

x
x

x

x
x

x
xxq )()()(

);�

����� ��,���A��;��A��9��������* ���(>-/���<∆:�

����������������������������������������������������������������

���.�����������������������������

�

� =++ xx���	����

�

� =�=++ xxxx )(>����89��
���;��A�3����9����� ��,��/�����
 <−=∆�;��A��L2��NO��=x�	�����������������-�

����������������
�

���
�

����
�

����


�

� ±=�=�=�=−+− xxxxx�>;�
���������������������������������������������������������������

����5�������������������������������������������������������>�����������������������������������89��
�

���������������

�

����������������������������������������������������������������������������������������������

>��;�����������

�
�

�

����

�
�
�
�

�
�
�
=−−

−=−=−+=αβ

=−++=β+α �
�	

�


�

xx
))((

��������
��

�
�

�

��

�

�

�

�

�

�
�

�

�

�

=+−�=+−

=×=αβ

=+=β+α

�
�
�
�
�

	

��
�
�
�




�

� xxxx

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
������	
�����������"#����������	���������	������������	�	
����������������������������������

����������������������������������������������������������������
���6��>���������������������������������������������������������������������������������������89��

����������������������
�

�
�����������>������������������������������������������������������������������������������������;�

�

��������������������������������������������������������������������������������

���7����

�

�

�
�

�

�����������������������������������������������������������������

����=��������������������������������

�

�����	���S4 ����
�[���C��&1Y�� ����\,�C���'D����V��(��	����@�9��81S]���X� ����
� ����9����-�

�����������������������������������������������������������������

���?����������������
��

���� +=+−�−=+ xxxxx )()(%�x�^�H1�K�+	��

���������������������)1���+	��⇐= ��x���������������
� =�=+−� xxx��

����������������������������������������������������������������

���P���������
����
���
�

�



=�=+�=++�=++ xxxx
xx

))(())((��

���������������������������������������������������������������

�

�
��




�
��




�
�




�

��

�

�
��
���

=+−=+−+−=�

−=−=−=�>=++=

)()(

)(

miny

a

b
xa	xxxf

�������

�
�

�

�
�����

=−+=�

=
−

−
=−=�<−=−+=

)(

)(

maxy

a

b
xa	xxxf

������
�

��

�

�

�

�

����

�

�

�
�

�

��

�

�

�

�

=−+�=−+�

−=
−

=
αβ

=
β

×
α

−=
−

=
αβ

α+β
=

β
+

α

�

−==αβ

=−=β+α

�
�
�
�
�
�

	

�
�
�
�
�
�




�

�
�
�
�

	

��
�
�




�

xxxx

a

c

a

b

��
�

�
�

�

	

�����������

<−=
−

==>=−=

>=+=−=∆

a

c
P

a

b
S

acb

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������"#����������	���������	������������	�	
����������������������������������

����������������������������������������������������������������
�

����Q�����������
�	

�


�

+=−+�+=−+�
+=−

+=
��
�����

�
��
�����

��
���

��
yyyyyy

yxy

yx
)(������

������������������������
�
���
������� =+===+−�=−−�
⊕
� x	yyyyy
y

))((�
�����������������������������������������������������������������

��������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������>89��

������

�����������������������

�
�

	

�
�




�

±=±=

±=±=

�==�=−−−−

�

����

�
�

��
�

���



�

��



�

x


�

x

x
�x
xx

)()(�>;��

��������������������������

�
�

	

�
�




�

±=�=

×−=

�=−−−�=+−−−

		
�

�
�

�
�

	�
�

�

�

��
�

�

xx


�

x

xxxx ))(()()(
�><�

����������������������������������������������������������������

����������������������������( )
( )

x x x x x
f x x

x x x x

+ − + + −
= + = = = +

� � �
� � � � � � � �

� ��

�����'D������R��
�C����x� ��R��+��S�(�( )x

x

− �
�C���(��	��JG�������x = ������H���G�$����%�

����B �G�+��� ����_
min

y = � ���

�����������������������������������������������������������������

��

�

�

�

�

�
�
�

	

��
�




�

±=�=

±=�=

�=−−

��
�

��
�

�����

xx


�

xx

xx ))((

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������"#����������	���������	������������	�	
��������������������������������"�

����������������������������������������������������������������
����.����������������������������������������������������>����������������������������������89��

�
�

�

�

����������������������������������������������=−=�
=+

−=−
�

�
	

�



�




�

�

�

��

��

b	a

ba

ba
�

������������������������������������������������

���������������������

�	

�


�

�
�
�

	

�
�
�




�

==�−=−�
−=−

=
�

−=−�−=+−+−�−=−

=�−=−=

=�=++�=

�

�

��

�
�
���

����

�

�����
�
�

���

��
�



�
�

�
�

baaa
ba

ab

babaP

ab
a

b
x

ccbaP

,

)()()(

min

)()()(

��>;�

������������
�

�����
�����

�
��


�

��

��

� ±−
=�=++�=++=� xxxxxxP )(��

��4������
�

�����

�

����� +−
<<

−−
x� ��R��)(xP�	���'D��`C���+���< �a� ����HJ2���

� �������
�

�����±−
=x��	���JG���������-���

��������������������������������������������������������������

�������������������������������

�
�
�

	

��
�




�

=�=+�=++�=

=�=−=

=�=++�=

����
�

���

��
�

���
�

���

abacbaP

b
a

b
x

ccbaP

)()()(

)()()(

��><�

NO������
xxP =)(�(�� ���=x� ����JG��������≠x�	���'D���-�

����������������������������������������������������������������

��

�
�
�
�

	

��
�
�




�

=+�=++�=

=�=++�=

−=+−�−=+−+−�−=−

��������

�������

���������

bacbaP

ccbaP

cbacbaP

)()()(

)()()(

)()()(

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
��	
���������������"#����������	���������	������������	�	
��������������������������������#�

����������������������������������������������������������������
�����5���x���!�"�y��T�V��������

�������������������
�	

�


�

=−−�=+−�=−�=

−=�=+�=+

�	�����������

�����

))(()(

)(

xxxxxxxy

xyyxyx�

�������������������������������������������������������������������
	


�

=−=�=

=−=�=
�

�	�	

	���

yx

yx
�

����������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������" ����������	���������	������������	�	
����������������������������������

����������������������������������������������������������������
�����W�����-3-�3=+ )( �pp�

��������������������������
�


����
�

�
�

=−−�++=+�
+

+= ppppppp
p

p

p
)()()(��

RK�/��������b�� −== pp ,�22(�H���JG�� �<�]����NO�c�c�



���




���� ±
=

+±
=p�

����������������������������������������������������������������

������W��-3-�3=− )( kk ��

��������������������������











��

���

�

����

�
�

�
�����

�
����

±
=

−±
=�=+−�=+−

�−=−+�−=−+

kkkkk

kkkkkkkkk )()()(

�

�bRK�/����������� == kk ,�29�'�������;��A�����22�0���JG�� �<�]��-�

����������������������������������������������������������������

���.��W��-3-�3=− �
�
 )( k�������������

����������������������������

�
	

�



�

−=

=
�

±−
=�=−+

�−=−++−�−=−+−




�

�

�


�

��

��


�
��

�������
�

����
�
�

�
�

k

k
kkk

kkkkk )()(

�

�bRK�/�����������



�
=k�29�'�������;��A����%��2(�H���JG�� ��
(�<�]��-�

����������������������������������������������������������������

���5��W��-3-�3=+=+ )( ��
�

yyyy���

����������������
�

�
�

�
����
 =�++=+++�++=+++ yyyyyyyyyyy ))(()(�
�/������������� −== yy ,�A�NO��22(�H���JG�� ��
(�<�]����	�����;�d��
0,�!�'�������`���

� ��,�;��A��9���������������-�

����������������������������������������������������������������

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������" �����	���������	������������	�	
�������������������������������������
�

����������������������������������������������������������������

���
��W��-3-�3=−=−+ )())(( �
�

�� mmmmm�

�����������������
��������

�

�
�

��
�

��
�


���
�

��


−==�=+−�=−−

−=−+−�−=−+−

mormmmmm

mmmmmmmmmm

))((

)()()(�

�/������������ ±== mm ,��22(�H���JG�� �<�]���;��A��L2��=m!�'��������	��-�
����������������������������������������������������������������

���7��W��-3-�3=−+=− ))(( 

�
�

xxx�

����������������������������������������
�������


� =�=+−�=−−+ xxxx )()()(�
�/����������
±=x��;��A��L2��+�����2���2A�]��
�L���A��
0,�!�'�������`��d��	���-�

����������������������������������������������������������������

���=���/���
−=x�������;��A��V�����+�����2���	��<�]��;��A�}{ 
−−R�	��-�
����������������������������������������������������������������

���?������n����
C���;�'	�������x80J]��C���'����0���

�����������

�������

�

����
�����

�
��������������

����������������������������������

������������
���������

�����

−==�±−=�

±−
=�=−+�=+�=+�

=+=�=−�=−−+

�=−−+�
	


�

=−+

=

nornn

nnnnnnn

nxnxnxnx

nxnx
xn

nx

)()(

,

))((

�

�/����������n�NO��	��
C���;�'	����������−=n�NO��
0,�!�'����������
��

�����
==x-��

����������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������#�����������	���������	������������	�	
����������������������������������

����������������������������������������������������������������

�����89����������������������:���x x x x x x− = � − = � = � = ±
�� � � �

� � � �
�

�

�/���������������������x > ���+�����2�x = +
�

�
��	��!�'�������-�

����;����:������

�
�
	

��



�

−==
+

−
�=

−==
+

−
�=

�
	

�



�

=�=+

=�=−

�+−=
+

−>
�−=

+

−

���
��

��
�

���
��

��
�

��
�

�

���

��
�

�
�

�
�

�

x

x

xx

or
xx

xx
x

xx
x

x

x

,

)(

))((

�

<������:`� �!����$��_� ��,�;��A
�

�
����

��
�� −=+�=+++�=++ xxxxxx )()(�

�3����$�`� ��������������_������/���>x�NO�����������xx >+��+�����2��xx >++ ���

�
0,�;��A�
� ����9�����NO��������������-�
����������������������������������������������������������������

����������H�,��JG�B �'V����
���
���� >+−+−=�>≥−≥− xxxfxx )(,,�
����������������������������������������������������������������

���.������������������������������������������������
�

�
��� mV

k
m

k
V

m

k
V =�=�=>�89��

����������������������������������������
C

F
LLCFLCF

��
�

�
�

��

�

� π
=�

π
=�

π
= )(>�;�

���������������������������������
IrE

IR
nIrEnnIrnEIR

nrR

nE
I

−
=�−=−=�

+
= )(>�<�

��������������������������������������������������������������
��

���
�

�

��

�

��

VP

TVP
T

T

VP

T

VP
=�=>���

����������������������������
�

�
�

� −±=�±=+�=+�+=
p

A
i

p

A
i

p

A
iipA )()(�>�`�

����
�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������##����������	���������	������������	�	
�������������������������������� �

����������������������������������������������������������������

�� 89��:�H	�2*�����_
���

���
�

y

x
xy �−=���

�����������������������������
���

�
�



−
�−=

y

x
xy��

�;��A��L2������������������������������=x��	���-�

�
�'A��������������������������_�����

����
����

�����	
��


�

−=−�=−=−�=

==�=+−�−=−

??

)(

xx

xorxxxxx

�

�

��L2��NO��	���	 ��3���
��
��bRK�����������������=x	��!�'���������������������������������-�

����������������������������������������������������������

;�����������:�H	�2*�_� ����,
x

x
y

�� −
=ba���	���� ���=x��	���a������
� ���-�

������������������������


��

���
�




�
���





	


�
�

�

�

�
�


��

y

x
xy

y

x

x

x
y

�−=

−−−
�

−
=

�

�������������� ����,�����A������������������
��� /,/ =−= xx�,��H'��R��;��A����-�

�
�'A��������������������_
�

�


��


�
�

�� ±
=�=−−�−=

−
xxxx

x

x�

����������������������������=x;��A����*�NO��2�0��JG�� ��
(�<�]��`��d��	������29�'�������-�

����������������������������������������������������������

<�����������:�H	�2*�����_

����

�����

����


���
�

y

x
xy

y

xx
y

−
�=

�=

�

 ����,�����A����������������Ya���/��Cd����

�����������, ,/x x x≈ − = =� 	� � ���	�,��;��A�-�

�
�'A���������������_e�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������##����������	���������	������������	�	
��������������������������������!�

����������������������������������������������������������������

���������������:�H	�2*����_���

����


����
�

����

����
�

�
���

�
�

y

x
xy

y

x
xy

xxxxx

�−=

−
�−=

−=−�+=+

)(

)(

�

���A�����������������������������������;��A������������ /, == xx� �����A��-�

�
�'A���������������_e�

����������������������������������������������������������������

���������������������

�����

�����
�


����

����


−
�+−=

−

−
�=

/

/

y

x
xy

y

x
xy

�

��'��R��`�0	���H�d� ����,�� �a����F��!�"�����������/=x����	-�

����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������#
����������	���������	������������	�	
��������������������������������$�

����������������������������������������������������������������

���������������������������������������
)(||||||||||

||||)()()()(

�
����

�����

≥==×=×=

=−�=−�==−

aaaaaaaa

aaaaaaa�

��������������������������������������������������������������

�������)0,���H��caccca ≤≤−�≥≤ �,||�NO��������|||||||| aaaaa ≤≤−�≤�

����������������������������������������������������������������

���.�����

�������|||||||||||||||)||(|
||||

||||
babababababa

bbb

aaa
+≤+�+≤+≤−−=+−�

�


�

≤≤−

≤≤−�

����������������������������������������������������������������

���5�������������|||||||||||||||||||| xyxyxyxyxyxxyxy −≤−�−+≤�−+≤−+=�

����������������������������������������������������������������

���6���������������������������������

�
	

�



�

−<�−<<�<+<−

>�−>>�>+>−

�

>+−=−�>�>

cacacacaca

or

cacacacaca

cacacacaca

,,

,,

))((||

��

��

�
����

�

�E0I������_�f���
 ������
���caca −>> ,���,d�����A������c��
0K�(��	���'D��ca >-��
����������������������������������������������������������������

���7���������������������������������������������
�	

�


�

<−=−

≥=
==

�
�

�
�

xxxx

xxxx
xxxf

)(

)(
||)(>�89��

�������������������������������������������������
	


�

<−−=−−−

≥−=−+
=

�
��

����

xxx

xxx
xf )(>�;�

������������������������������������������������������� −=�=+=�=− xxxx ,>�<�

�������������
�
	

�



�

>+

≤≤−

−<−−

=�
�
	

�



�

+=++−=�>

=+++−=�≤≤−

−−=++−−=�−<

���

��


���

�����


����

�����

xx

x

xx

y

xxxyx

xxyx

xxxyx )(

�

���������������������������������������������������������������������������
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������#$����������	���������	������������	�	
�������������������������������"��

����������������������������������������������������������������
��������������������������������������������
��
�� −==�±=−�=− torttt ||>�89��

�������������������������������������
�	

�


�

×−=

±=�=
�±=−�=−

�
�


�
�

	�
�

	�
�

y

yy
yy ||>�;�

����������������������������������������������
�



�
�
�
� ≤�≤−�−−=− xxxx )(||>�<�

����������������������������������������������������������������
������������

���������������������������������������������������=�=−
���


��
����

y

x
xx>�89��

��������������������������������������
�

�

�

	

��
�� ==�±=−�=− xorxxx ||
�'A��

�������������������������������������������������������������������������������������H	�2*������

�

�

���������������������������������������������������������������

>�������������������������������������������������������������������������������������������;�

�

�
�

���������������������������������
�
	

�



�

=�>=−

≤≤=

−=�<=−

�=−+

��
��

��
�

��
��


�

xxifx

xif

xxifx

xx

)(

)(

)(

||||
�'A��

��������������������9�����
�L���A�NO�������� =−= xx ,��	��-�

�H	�2*������������������������������������������������������������������������������������������

�

�

�

�
	

�



�

>−=+−

≤≤=−+

<−=−+−

=−+=

����

����

����

�

xxxx

xxx

xxxx

xxy ||||

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������#$��	�	
����������������������	���������	�����������������������������"��

����������������������������������������������������������������
�

����������������������������������������������������������������
	


�

<−

>+
=+=

��

��

xx

xx

x

x
xy

||
>�<�

�

�

�

������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������
	


�

<=�=−

>=�=+
�=

)(

)(

��
�

��
�



xifxx

xifxx
y�
�'A��

�!�'�������;��A��L2��NO���������������������=x��	��-�

����������������������������������������������������������H	�2*����������������������������������

�

���
�
�
�
�
�

�������������������������������������������������������������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
�����������"����	���������	������������	�	
�������������������������������������""�

����������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������
�

����
� ≥−�≥+− )()( xxxxx>���

�H9������
�

� ≥− )(x������NO��	�� ������` ���*��≥x-��
�������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������
�

��
��

>
−

�>−
−

x

x

x

x�>����

�<�]����B �G�
�*��X� ������ == xx ,������NO��2S
*��<x�����>x-��

�������������������������������������������������������������

�������������������������
�

�

��
�

�
�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

����
�

�

�

�

�

≤
−

−+−
�≤

−

+−−−

�≤
−

−−−−+
�≤−

−
−

+

)()(

)(

)()())((

xx

xx

xx

xxxx

xx

xxxxxx

x

x

x

x

��>.�

���0a���
(�B �G�
��������������
�
� <−=−=−×−−=∆ ))((�NO���
(�B �G` ���*�

������@V�)*aH2�����	��HJ2��-�NO�H2���������'D�������<�]��� <> xorx-��

�������������������������������������������������������������

����������������������
�

��
���

��� ≥�≤+−�≤−≥�≤− xxxxxxxxx )(,||>�5�
�f������W��S������),( �� ≥≥ xx��������≥x�	��-�

����������������������������������������������������������������

� ����,�C����
��/d������������������������������������������
xy =� ����,���C��(�x

y �=��>6�

)0����H��� ��	��������������������������������������������-��	�� ≥≤≤− xorx/-��

�
 �d���������������������������������������������_, , /x = � � � 	���, ����,����� �a����F��!�"�-�

�

�
�������������������������������������������������������������

�

���

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
������	
������������"����������	���������	������������	�	
�������������������������������"#�

����������������������������������������������������������������

�����������������������
���

���
�

y

x
xy �−= ||��

���

���
�

y

x
xy �−=�>��7�

�������;��A��V���������≥x��	�������������������������������-�

�

�
�

�������������������������������������������������������������

����������������������������
���

���

y

x
xy �=����

����

�������

−−

−−
�=

y

x

x
y

//�>��=�

    �
������������A������>x� ����,� 
x

y
�

=� ����,���C��

����xy =� ��� ����-�

��� 
  ����

�

�

�������������������������������������������������������������

�
�'A�g� �����������������������������������������_�����������
�

��
��

�

��
��

−<�<++

�<+�<+

xxxx

xxxx )(||
���>?�

�H	�2*�g� ��������������_�����������������������������������������

���

���

��

��
�

y

x
xy

y

x
xy

−
�=

�+=

||,

�

�

�
������������A����������������������x < −
�

�
�HYa� ����,>����:&1Y�� �� ����,�+0��O>H�d�:�	�-�

�������������������������������������������������������������

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
�����������"����������	���������	������������	�	
�������������������������������"��

����������������������������������������������������������������

����
�
	

�



�

≤≤�≤−≤−�≤−

−=�=+

�+≤−×+�+≤−

�������

���

�����
�

xxx

or

xx

xxxxx

||

||

||||||||||���>P�������

��������������������������������������������������������;��A��V�����NO����}{],[ ��� −���	��-�

�H	�2*����������������������������������������������_

���


�����
�

�

y

x
xy

−−
�−= ||�

�����������������������
���

���
�

y

x
xy

−−
�+= || 

���`C��� ��],[ ������,�� || �
� −= xy� ����,���C�|| �+= xy�	��-�

�H2����[���#"�R��f�R,�
��
����@V�
�����S'9�����−=x�	��;��A��0,�-�������������������������������������������

�
�������������������������������������������������������������

�
�'A�����������������������_
�
	

�



�

>−

≤≤

<+−

=
�
	

�



�

>−+

≤≤+−

<+−−

=−+

���

���

���

��

���

��

�

xx

x

xx

xxx

xxx

xxx

xx ||||���>�Q�

�����������������������������������������������������

������������������������
,

, [ , ]

,

x x x x

x x x

x x x x

< − + ≤ � ≥ − � − ≤ <�
�

≤ ≤ ≤ � ≤ ≤ → ∈ −

� > − ≤ � ≤ � < ≤	

� � � � � � �

� � � � � � � 


� � � � 
 � 


��

�H	�2*������_� ����,
�
	

�



�

>−

≤≤

<+−

=

���

���

���

xx

x

xx

y����=y�02(�)	 �-�

�������������`C��� [ , ]−� 
��	��H� �G� ����,���C�`�0	� ����,-�

�

�

�������������������������������������������������������������

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������� ���������	������������	�	
����������������������	�������������������"
�

����������������������������������������������������������������

��������hV� �L�C��i��*�
����A� ����A��;�]S,���>p��q:������BZ�$������NO��
�
����� ==×××��	��-�

�������������������������������������������������������������������������

��������C��i��*�
����m��hV�A�/����H��n�BZ�$�������NO������;�]S,��m
nnnn =××× ...��	��-�

�������������������������������������������������������������������������
���.��������������������������������������������������������������� +=�≥+�−≥ xxfxx )(�
�������������������������������������������������������������������������

���5��������



�
≤≤−= xxxf ,)()(�

������������
	


�

≤<−

≤≤−
=

�
��


��


xx

xx
xg )(�

�

�#������������f�H9���	��i�����i��g��4��@D���
0,��=yB �j2��� ��
�

	

�



	

� == xx ,-��

����������������������������������������������������������������

���6�/d�
�*�Y��;�h1G�$�8j,�
C�9��$�
����	��-�

�������������������������WLWLWL −=�=+�=+ ������� )(�

������������
�

��

�

�
<<

−
=×== W

WW
WLWf ,

)(
)(
C�9��$�
���

����������������������������������������������������������������

���7������������������������)()( yfyyyyxyyxyx =+=+=�+=�=− ��
�

�������

����������������������������������������������������������������

��=�����������������������������
�

���
�




�

���

���
�

yy
xyS

y
xyx

+−
==

+−
=�=+ ,�

����������������������������������������������������������������

���

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������� ����	�	
����������������������	���������	���������������������������"��

����������������������������������������������������������������

���?���89�����:
��

��

y

x����������

�������

���������;��:
���

���

y

x −
�

����������������������������������������������������������������

���P����������������������������������
( ) ( )

xy
xy y

x

a x y x a x x
x x

= � = � =

= + = + � = +

��
�� ��

�

�� ����� � � � � �

�

�

����������������������������������������������������������������

����Q�����������������������
�
�

��
�

�
�
����

�

�
�����

�

�

�
+−−=+++−−= )()()( xxxy�

�����!���`� :� ��R��+��SX0��y�
�C�������=x��������(�����H���G�$��
�=
max

y��	��-�

3���`� ������:��

�

�
�

��

�
=

−

−=−=

)(
a

b
x�/d�
�C������(��
�

�
��

�

�
�����
� =−+= )()(maxy-��

����������������������������������������������������������������

������������������������)()()(,)()( xfxfxxfxxxf ��
�

��
�

�
�

�� ≠�===����	 ��,>89��

���������������������������������������������)(||||||||)( xgxxxxg ����� ==×==����	 �>�����������������;

����
�

���
��

�� +≠+�+=+++=+=+ )()()(,)()( xfxfxxfxxxxf���	 ��,><�

����HD1D��
��
��,�&'"�������������������������� +=+≤+=+ )(||||)( xgxxxg��	 ��,�>���

����������������������������������������������������������������

�����������������

�

�
�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������
"����������	���������	������������	�	
�������������������������������" �

����������������������������������������������������������������
���&���'(���&)���*+,�_���
�������SK�4��\,� ��� ��2��',��2�������&1�S���2���*�� �
C���f�R,�%�)	 �
����

�
����@D��)02(�H��)	 �H9�a���� ��YR,�)	 ������������� <<+= xxy ,��2��*���,=x���2���� ���

�
0,����������)0X(�H��H9�a����)	 �3�[2*����SK�4��\,� �� ��L,d���-

�

��
�

y

x
xy �+=�

��������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������� 

��������������������

������������

�
�
�

	

�
�
�




�

�>

−
�≤≤−

−−
�−<−

��

��
��

��

��
���

��

��
��

y

x
xx

y

x
x

y

x
xx

=

>

≤≤−

−<

�
	

�



�

−++

+−+

+−−−

=�

�

��

�

��

��

��

x

x

x

xx

xx

xx

xf )(���������������

�������������������������������������������������������������������������������������),[ +∞=� �fR�
������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������( )

�
�
�

	

�
�
�




�

�>+−

�≤≤

−
�<+

=

��


�
�


��

��
���

���

���
��

�

y

x
xx

y

x
x

y

x
xx

xf�

�����������������������������������

��������������������������   ( )
�
�
�

�����
�

�
�

�

−−−

−−
�−=−=

y

x
xxhxxg ,)(�

���������������������������S���������h�)	 �
������)	 �� �g� ����,�C����
��/d�h� �F���C��(�x���

� �F������'
,�� ��	��*�������������������������������x)02(�H���2�����*-�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������
"����������	���������	������������	�	
�������������������������������"!�

����������������������������������������������������������������

���.����������������
�

�

����
==�

	


�

−=−�
+−=�∈−

+−=�∈+−
+= baa

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,���>89��

��������������
	


� −

=
−

=�−=�
+=−�∈−

+=−�∈−
+=

�




�

�
��

�

�

���
baa

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,�

�����������������������( )

�
�
	

��



�

	


�

−−∞=

+∞−=

≤

<<−

−≤≤−

+
−

+

+

=�
],[],(

),[
,


��

�

�

��

��

�




�

�

�

�

�fR

fD

x

x

x

x

x

xf�

������������������������������

�����������
�

	

�

�
��

���


��
 −
=

−
=�

	


�

=−�
+−=−�∈−−

+−=�∈−
+= baa

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,���>;�

��������������������
	


�

==�=�
+=�∈

+−=−�∈−−
+= ��



����

���
baa

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,�

�������������������������

�
�

	

�
�




�

	


�

+∞−−=

=+∞−∞=

≥

<<−

−≤

−

−
−

=�
),[}{

),(
,)(

��
�

��

�

�

�

	

�

�

�fR

IRfD

x

x

x

x

x

xf�

����������������������������������������������������������������

���5�������������������������������������������

�
�
�

	

�
�
�




�

−
�>−

−
�≤≤−+

−−
�−<−−

=

��

��
����

�	�

���
���

�

�

���

��
���

y

x
xx

y

x
xx

y

x
xx

xf )(�

������������������������������������������������
���

�

�
�������

	��
�

�
�������

=+==−−−=−

=+=−=−=

)()(,)()(

)()(,)()(

ff

ff

�

����������������������������������������������������������������

�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������
"����������	���������	������������	�	
�������������������������������"$�

����������������������������������������������������������������

��6��

( )

( )

( )

�
	

�



�

<≤−+

≤≤+
=�

�	

�


�

=�+−=−�=−−

=�+=�=
+=

�	

�


�

=�+=�=

=�+=�=
+=

�
�



	

��

�

�




	

��


�����

�

�
�		�


�

�

xx

xx
xf

abayx

bbayx

baxy

abayx

bbayx

baxy

)(

),(),(

),(),(

,

),(),(

),(),(

,

�

�����������������������������������������������������������������

���7���������������
0,�#������������±=�=+�==+ ���
��

����
��

yyxyx ,�>89��

��*�
�C�����%��
*�#�����������������xi���R0����2���� �y���� �����A���-
	


�

>+

≤+
=

��

�


xx

xx
y>�;�

��*�
�C�����%��
*�#�������������������������x�i���R0����2���� �y�� �����A����-�+= xy>��<�

��������������������������������
0,�#����������������� ±=�=�=+= yyxyx ,�>���

��������������������������������
0,�#������������������
�

�
�� ±=�=�== yyxxy ,�>�`�

�������������������������������������
*�#���������������������
�


��
���


x
yyx

−
=�=+�>���

������������>����#���� �y����/����H��`��]9�� ��R���*�:���
0,�#����
�� ==�= yyx ,�>�C�

������������������������������������������������������������������

���=����������
	


�

==�
=+−�=−

−=+−�−=−
+=

<
� 
�

�
�


�����

ba
baf

baf
baxxf

x
,

)(

)(
,)(�>`k89��

����������������������������������
�

xxf
x

=
>
� )(���������������
�

��

==
≤≤

� )()( fxf
x

><k89��

��������

�

�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������
"�����������	���������	������������	�	
������������������������������#��

����������������������������������������������������������������

�����������=���

�
�
�

	

�
�
�




�

�>

�≤≤

−

−−
�<+

=�

��


�
�

�





��
��


��


�
�


y

x
xx

y

x
x

y

x
xx

xf )(�

�

�����������������������������������������������������������������

�����?���H1�������������������������������gfxxxgxfRgDfD =�===== �)()(,�

�����������������������������������������������������������������

�����P������������������gfxfxSinxSinxSinxCosxg ≠�=≠==−= )()( ��
���>89��

�������������������������������������������( ) gfgfgf ≠�≠=+== )(,)(,)( 

�


�
��>;�

������������gf

fgx

xfx
x

xx

x

xx
xgxRgDfD =�

�	

�



�

==�=

==
−

−
=

−

−
=�≠==

)()(

)(
)(

)(,

�
��

�

�

�

�
�

��>���������������<

����������������������������

�
��

�
��

�

�
��

�
��

�
��

�

x

xx

x

x

x

x
xfRgDfD

−−

+−
=

+−

+−
×

++

===
)(

)(,

��>��

��������������������������������gfxgxx =�=−+=+−−= )()( �
�

�
�

����
������������������������������������������������������������������

������Q����������������������������
	


�

==�
=+−�∈−

=+−�∈−
+=

�

��

�

�

���

����
ba

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,�

���������������������������������
	


�

=−=�
=+�∈

=+−�∈−
+=

�

�

�

�

����

���
ba

baf

baf
baxy ,

),(

),(
,�

���������������������������������������������������
�
	

�



�

≤<−+−

−≤≤−+
=�

��
�

�

�

�

��
�

��

�

�

xx

xx
xf )(�

��������������������������������������������������������������

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������������������	���������	������������	�	
�������������������������������#��

����������������������������������������������������������������
�����!���g� ��:|| xy =�%��	� �����$���i��!�RS,�%�)	 �� ��

��2������������������������ �F������'
,� ����,x
���V�f�
',��%��*��
� �F�����S��� ���������������������y�M��I����*
Z������!�RS,���$������%�-�

3���g� ��������:� ����,���S��|| xy 
−=����,�Nl	���`��(�)	 �� �� � �

�������������������������	� �����$����)0*��H��!�RS,��Z�������$����-�

��������������������
�
�
�

�����



−−−−

−−
�−=

y

x
xy ||�>3���g� ����)	 �:�

�����������������������������������������������������������������

����������������������������������������---./(�0��(��12%���3�4�5�6�7�8��(��12%9��:;---�

������������������������������� ����,�����A�����f�)� ����������
 ===−=− )(,)(,)(,)( ffff��

F�����S��� ��
���V�T�'R,����������������������������������������������������� �y�M��I�����*�
�

�>�89��

�����������������������������

���������������������������������������������� �F������'
,��2���������������������������������y��*�>;�
�������������

�����������������������������

� �F�����S��� ��HRK��T�'R,��������������������������������������������������������x�M��I�����*�



�>�<�

�

�����������������������������

F������'
,��2������������������������������������������������������������� �y�� ��HRK��f�
',�����*�>��

� �F�����S�������������������������������������������������������������x�M��I�����*������

�
�����������������������������

��������������������������������'
,��2���� �F����x���S�� ��
���V�f�
',��%��*�� �F�y�*�M��I�����>`�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
��������������������	���������	������������	�	
���������������������������������#"�

����������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������� ����,�!�RS,�������	�����$���>����

�
�����������������������������������������������������������������

���.���

�
�
�

	

�
�
�




�

�>−

−
�≤≤−

−−−
�−<

=

���

���
��

���

���
��

���

��

�

�

y

x
xx

y

x
xx

y

x
xx

xf ||)(��

�

�)	 ����)( xfy �=��

������� �F�����S��� ��HRK��T�'R,�x�M��I�����*
�

�-��

����
�

����

�����)	 )( xfy �−=��

������� �F������'
,��2���yT�'R,�����*�HRK��

������� �F�����S��� �� ����,�+���x�M��I�����*
�

�-��

�

�����

�����)	 )( xfy �−=��
��������� �F������'
,��2���xHRK��T�'R,�����*��

��������� �F�����S�� �x�M��I�����*�
�

�-��

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������������������	���������	������������	�	
�������������������������������##�

����������������������������������������������������������������
����5�89�������:��	 ��,>����
�������$�����:�

����������;����:%��	 ��,g ����,��2���f �F������'
,y�	�*�-�����<��������:��	 ��
��������������������������������������������������������������

���6��g�!�RS,��C��f�`C��,������� �F������'
,��2�����������	�����$���xT�'R,��`�[,d����*��

� �F�����S��� ��
���V��������y�`C��,������*
�

��`C��,�����!�RS,��`�[,d���
�+0m�O�����$������������������-�

���������������������������������������������������������������������������
�
�

�
−+−= ||)( xxg�

�����������������������������������������������������������������

���7������������������( ) ( ) ( )x x x x f x x→ − → − − → − − − � = − + −
 
 � 
 ����������������

�����������������������������������������������������������������

���=�89�����������:gfg ∈−�=×=−=− ),()()( 
�
�
�

�
�

�

�
��������

;�����������������:gfg ∈�=−= ),()()( ������

<������������������:gfg ∈−�=−=−−=− ),()()( 
�

�
�����

�������������������:gfg ∈−�=×=−=− ),()()( ������
�
��

��������������������������������������������������������������

���?�89����:
�
�

�
+−−= )()( xfxg�!�RS,����� �F������'
,��2����%��	� �����$���x%��*��

���������������������������������������������M��I����
���V�T�'R,�
�

��!�RS,��%�
�Z�������$���-�

;����������:
�� −+−= )()( xfxg�RS,���!�� �F������'
,��2����%��������$���x���f�
',��%��*��

�M��I����
���V������������������!�RS,��%�
�+0m�O�����$���-�

<�����������:�



�
� +−−= )()( xfxg�!�RS,��




�� �F������'
,��2����%��	� �����$���x�f�
',��%��*��

�M��I����
���V������������������!�RS,��%���Z�������$���-�

��������������������������������������������������������������

���

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������������������	���������	������������	�	
�������������������������������#��

����������������������������������������������������������������

���P��f�R,���
�����

�
�




�
�

−

π
π

π
π

�=
)(

)cos()(

xf

x
xxf��� ��f�R,�+���������SK�4��2'��B� �S	��

�02(�)	 �� �H1G�� ����,�%�T�K�n0O� ����,�H1(���������A������Nl	���!��V��� ���C��������-�

�����)( xf �� ����,�f�M��I����HRK��B �G����o'R2��
�

�-��

�����)( xf
�

�� ����,�f�M��I����HRK��B �G����b
'2���-��

�����)(xf−� ����,�f� �F������'
,��2����x��*��-����)( xf −� ����,�f� �F������'
,��2����y��*�-�

�
��������������������������������������������������������������

�����Q����#������� ����,� �F������'
,��[���*��2���y��*���
���������������],(,),[ �� −∞=−∞+= xDxD��%������),[ ∞+=−= �xRxR�-��

�����������#������� ����,)(),( xfxf −�� �F������'
,��[���*��2���y�����������%������*��������

�������}|{)()( fDxRx
g

Dxfxg ∈−∈=�−=�����%�����������)()( xfRxfR −=��������-��

�����<���,������'
,��2���� ����,�/����� �F��y� �F����� ����,����j��+�����2���	�*�y��*�>����H2��:�
������������������� �F������'
,��2����H9���2(�H�,��00p�y����H���2�����*�->�,�[���*��2�����2������:�

�����������������������������������������������������������������

������� �F������'
,���S���y��4��Nl	�`����2�����*��>|| a� �F�����S��� ��x��*��

�M��I���������
|| a

���4����o'R2���<|| a�M��I����
|| a

����4�H��b
'2��-�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
����������	���������	������������	�	
������������������������������#
�

����������������������������������������������������������������

�������������������������

},,{/

)(

}{

}{

))((

)(
)(/)()()/(

�




	

���
�

�



����




	




	
�	


�
�

	



��

���

�
�

	


�

−=�

�
�

	

�
�




�

�=�=−�=

−=�=�=−

−=�=�=−

−−

−
=

−

−
÷

−
==

RgfD

xxxg

RgDxx

RfDxx

xx

xx

x

x

x

x
xgxfxgf

�

�����������������������������������������������������������������

����������������������������������
	


�

=�=−�=

=�=�=
==

����

����

xxxg

xxxf
RgDRfD

)(

)(
,,>��89��

�����������

RRRgfDxxxxgxfxgf

RRRgfDxxxgxfxgf

RRRffDxxfxfxff

RRRRgfD
x

x
xgxfxgf

RRRRfgD
x

x
xfxgxfg

==−−=+−=−=−

==−==

====

−=−=
−

==

−=−=
−

==

�

�

�

��

��

,)()()()(

.,)()().()().(

.,)().()().(

}{}){(/,)(/)()()/(

}{}){(/,)(/)()()/(

����

��

�
��

��
�

�

��
�

�

�

��������������������������������������������������������������
����������}{,}{ �������� −=�=�=−−=�=�=− RgDxxRfDxx��>;�

������������������������������������������������������������������ ��,�;��A��� == )(,)( xgxf�

������������

}{.,
)(

)().()().(

},{/,
)(

)(/)()()/(

},{/,
)(

)(/)()()/(

�
�

�

��

��
�

��

�

�

�

�

��
��

�

�

�

�

�

−=
−

==

−=
−

−
=

−
÷

−
==

−=
−

−
=

−
÷

−
==

RffD
x

xfxfxff

RgfD
x

x

xx
xgxfxgf

RfgD
x

x

xx
xfxgxfg

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
����������	���������	������������	�	
������������������������������#��

����������������������������������������������������������������
�����������>;:�

            

},{,
))((

)()()()(

},{.,
))((

)().()().(

��
��

���

�

�

�

�

��
��

�

�

�

�

�

−=−
−−

−
=

−
−

−
=−=−

−=
−−

=
−

×
−

==

RgfD
xx

x

xx
xgxfxgf

RgfD
xxxx

xgxfxgf

��

������������������������������������������������������������
��������),[,),[ +∞−=�−≥�≥++∞=�≥�≥− �������� gDxxfDxx��>�<�������������

��������������������������������� −=�=+�==�=−�= xxxgxxxf )(,)(�

),[,)()()()(

),[),[),[.,.)().()().(

),[),[),[.,)()().()().(

),[}){(),[),[/,)(/)()()/(

),(}){(),[),[/,)(/)()()/(

+∞=−+−−=−=−

+∞=+∞−+∞=+−==

+∞=+∞+∞=−=−==

+∞=−−+∞−+∞=
+

−
==

+∞=−+∞+∞−=
−

+
==

���

�����

����
�

�

����
�

�

����
�

�

gfDxxxgxfxgf

gfDxxxgxfxgf

ffDxxxfxfxff

RgfD
x

x
xgxfxgf

RfgD
x

x
xfxgxfg

�

�

��

��

�

���������������������������������������������������������������

�������������������������}{,),[ ��

�
 −=�=+∞−=�−≥�≥+ RgDxfDxx�>���������������
������������������������������������������������������ ��,�;��A�
� =−=�= )(,)( xgxxf�

��������

}{),[,)()()()(

}{),[.,.)().()().(

),[.,)()().()().(

}{),[/,)(/)()()/(

}{),(/,)(/)()()/(

�

�




�


��







�




�

�


�



�




�



�

−+∞−=−−+=−=−

−+∞−=
+

=+==

+∞−=+=+==

−+∞−=
+

=÷+==

−+∞−=
+

=+÷==

gfD
x

xxgxfxgf

gfD
x

x

x
xxgxfxgf

ffDxxxfxfxff

gfD
xx

x
xxgxfxgf

fgD
xx

x
x

xfxgxfg

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
����������	�	
����������������������	���������	��������������������# �

����������������������������������������������������������������

����.���������������������������
�	

�


�

−<−

−≥−−
=

	


�

<−−

≥−
=

��

��
�

�

��

�	�

x

xx
xg

xx

xx
xf )(,)(�������

����������������������������������������������������� =−+−=−+−=−+ )()()()()()( gfgf>��89��

����������������������������
�

�

�


�

�
	
�


 =−−−−=−=− ))(())(()()()()( gfgf>��;�

���������������������������������������
�

�
��

�

�
����� =−−−−== ))(/()()(/)()()/( gfgf��><�

�����������������������������������
�

�
	����� =−−+−=+=+ ))(())(()()()()( gfgf>����

�������������������������������������
�

��
�




�

�

�
�




�




�




�




� =−−−−== ))()(()().(
)(

).( gfgf>��`�

��������������������������( ) ( ( )) ( ( ) ) ( )
( )

fog f g f f= − = − − − = − = − =
−

� � � 	 	 

� ��

� � � � � �

�

>��������

����������������������������������������
�

�
����� −=−−==−−−=−=− )()())(())(()()( ggfggof���>C�

���������������������������

	�����		�		 =−==−== )()())(())(()()( fffffof>��q�

�����������������������������( ) ( ( )) ( ( ) ) ( ) ( )( )fog f g f f= = − − = − = − − − =
�

� � � � � � 
�
�

��>f�

��������������
	

�




	




�
�




�

�

�
�




�




�




�




� =−÷−=−−÷−−== )()())(()()(/)(
)(

)/( gfgf��>
�

�����������������������������������������������������������������

������5�������������������},,,{,},,,{,},,,{, �
���
����
�� ==+== gofDgfDgDNfD�

��	�	������	������

�����

��
���

�
�

�
�
������
������

����������������

=====+=+=+

=====+=+=+

=====+=+=+

=====+=+=+

)()())(()()(,)()()()()()(

)()())(()()(,)()()()()()(

)()())(()()(,)()()()()()(

)()())(()()(,)()()()()()(

gfggofgfgf

gfggofgfgf

gfggofgfgf

gfggofgfgf

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
�����������	�	
����������������������	���������	�������������������#!�

����������������������������������������������������������������

������6�������������������������

����

�������

���
�

�
�

�

�
�

±≠−∈=∈∈=

=�≤≤�≥−−=

±−=�±=�=−
−

+
=

)(|],[{})(|{

],[)(,)()(

}{,)(

xxxfDxggDxfogD

gDxxxxxxg

RfDxx
x

x
xf

�

������������������ ��,�;��A��9�����
��
�

�
�

�� <−=∆=+−�=−�=− ,)( xxxxxx�

������������������������������������ ��,�;��A��9���<−≥−−=− ������ ,)(,)( xxxx�
�����������������������������������������������������������������������������������������������],[}|],[{ ���� =∈∈=� RxxfogD�

�����������������������������������������������������������������

�������7��������������������������������������������������������
��

�
x

xr
x

rxr =�=�= )(>��89��

�������������������������������������������������������������������������������������
rrA π=)(>��;�

���������������������
��`������$�
�
�

x�%��
�

�
�

�

� xx
rxrAxAOr

π
=π=π== )())(()()(>����������<�

��������������������������������������������������������������

�������=�������������
{( , ( ) ( )), ( , ( ) ( )), ( , ( ) ( ))

{( , ( )), ( , ( )), ( , )} {( , ), ( , ), ( , )}

f g f g f g f g+ = − − + − + +

= − + − + − − + = − −

� � � � � � 
 
 


� �
 	 � � 
 
 � � � � � � 
 �
�

�������������������{( , ( )), ( , ( )), ( , )} {( , ), ( , ), ( , )}f g− = − − − − − − − = − −� �
 	 � � 
 
 � � � �� � � 
 ��

������������������{( , ( )), ( , ( )), ( , )} {( , ), ( , ), ( , )}f g× = − × − × − − × = − − −� �
 	 � � 
 
 � � � �� � �� 
 ��
��������/�������� =)(g�NO�gfD /∉��+�����2���

������������������������������������/ {( , ( )), ( , ( ))} {( , ), ( , )}f g = − ÷ − ÷ − = − − −
�
 �

� �
 	 � � 
 � �
	 


�

��������������������������������������������������������������

��������?���x�C��H,��C��1G�K��
��������������������\,�� ���!�	���������xxf 
�	 +=)(!���/��C��

�������������������������xxgxf �
� +=+ )()(����������/��C���*�xxg ��� +=)(3���/��C���
>�!�	�`��C��NO�g��K�������:/�01������
������
���
�� =+=+�=−= )()()( gfx�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
����������	���������	������������	�	
������������������������������#$�

����������������������������������������������������������������

����P��

( ) ( )

( ) ( ( )) ( ( ) ) , ( ) ( )( ) ( )

( ( ) ) ( ) | ( ) | | | ( ) | |

( ) | |

f x x x x

fog f g x g x fog x x xx x

g x x g x x g x x

g x x

= + + = + +

� = = + + = − + = − +

� + + = − + � + = − � + = ± −

� = − ± −

� �
� � � �

� � �
� � � � � �

� �
� � � � � � � �

� �

�

��������������������������������������������������������������

�����Q��������������

]},[|],[{})(|{)(

],[

),[,)(

],[,)(

��
�

���

��

��

�����
�

�
�

�

∈−−∈=+∈∈=+

==+

+∞=�≥=

−=�≤≤−�≥−−=

xxgfDxffDxofgfD

gDfDgfD

gDxxxg

fDxxxxf

�
�

����������������������������NO�
�

�� ≤−≤ x��)0,���H������
�

� ≥− x�Hm�	�C����

��������������
�

�
�

��
�

� ≥�≤−�≤− xxx��+�����2�%��	�� ������` ���*��(��

��������������������],[}|],[{]},[|],[{)( ������
�

��� −=∈−∈=∈−−∈=+ RxxxxofgfD�
��������������������������������������������������������������

��������������������
�

�

�




�



�

�




�



�

�




�

�

�




�



�

�




�



�

�



=−==�>==

−

=�< )()())(()( ffff�

��������������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�	
���������������� 
����������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������
�����������89�����:����C��	 ��,�

�������������������������������
�

�

�
�

�
� −=−−=−== xxxfxgfxfog )()())(()()(�

;�������������:����C��	 ��,�������������������������������������	�� === )())(()()( fgffog�

<����������������:����C��	 �����
����
���� =−===== )()(,)())(()()( gfgffog�

���������������:�����oR,�!�D�%��	 ��,
�	

�


�

+=

+=
�+==

�

�
�

xxgof

xxfog
xxgxxf

)()(

)()(
)(,)(���

��������������������������������������������������������������

������.�����������������
�

���
�

�
��

���
�

�	�
�

���

+= →
→+

++=

+++=++=+�=

xxf
xx

x

xxxxxfxhxfog

)()(

)()()()(
�

��������������������������������������������������������������

������5������������������������RfD =���	�� ������` ���*��
�

�
� ≥++= xxxf ,)(�

�������������������������������],[,)( �����
�

�
�

� −=�≤≤−�≥−−= gDxxxxg�

������������������],[}|],[{})(|{ ��
�

��� −=∈−−∈=∈∈= RxxfDxggDxfogD�

��������������������

�
�
	

��



�

∅∈�−≤�≤+�≤+

∈�−≥+

�≤+≤−

−∈+∈=∈∈=

xxxx

and

Rxx

x

xRxgDxffDxgofD

�
�

��
�

��
�

��
�

��
�

�

���
� ]},[|{})(|{

�

�+�����2���	��HL��Z����V��������W��S���������������∅=gofD�

��������������������������
{})()(

)())(()()(

=

−=+−=−==

xgof

xxxfxgfxfog
�

��
�

�
�

��

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
���������� 
����������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������
����6������������������������
� == )())(( gfg�>;����������������������� == )())(( fgf>�89��

������������������������������
�� == )())(( ggg�>�����������������������
� == )())(( fff>�<�
���������������
�� === )())(()()( fgffog>�����������

 === )())(()()( gfggof�>`�

��������������������������������������������������������������

�����7���������������
( ) ( ( )) ( ) , ( ) ( ( )) ( )( ) ( )

( ) ( ( )) ( ) , ( ) ( ( )) ( )( ) ( )

{( , ), ( , ), ( , ), ( , )

fog f g f fog f g f

fog f g f fog f g f

fog

= = = = = =

= = = = = =

� =

� � � � � �� �

� � �� � �� �� �

� � � � � �� � �

�

�������������������������������������������( ) ( ( )) ( ) {( , )}( )gof f f g gof= = = � =�� � � �� �����
��������������������������������������������������������������

�

�����

�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������!�����������	���������	������������	�	
�������������������������������"�

����������������������������������������������������������������
��������+0m�O����Z���C�����	� �������
 �r4�` ����

�������a(���K��,���<�C��,�>RS�� �F����s�'������'
,�/ �y�
0,�*�:�

�����������������������)(||||||)( xfxxxxf =−+≠−−=−+−=− �������
�������b(���K�>�	��/ �RS��s�'������'
,:�

/ �RS���2�����������������������������������������������������������������������}{],[ ��� −−=gD�

�����������)()
||

(
||||||

)( xg
x

x
x

x

x
x

x

x
x

x

x
xxg −=+−=−−=

−
+−=

−

−
+−=−�

�������c(�<�C�>� �F������'
,�/ �RS�y�	�*�:�

���

�
	

�



�

=

−≤≤−+

≤≤+−
=

�
	

�



�

≤−≤+−−

−≤−≤−+−
=−

�
	

�



�

−−=

≤≤+−

−≤≤−+
=

)(

)(

)(

],[],[)(

xh

xx

xx

xx

xx

xh

hD

xx

xx

xh

�

�
�

�

�	

�
�

�

�

�	

�
�

�

�

�	

�

�
�

�

�	

�
�

�

�

�
�

�
�

�

�

�	

�

�
�

�

�	

�

������

�������d(���K�>��	��/ �RS��s�'������'
,:�

����������������������������������������)()()( xtxxxt −=−=−=− ���/ �RS�����RtD =�

��������e(�<�C�>� �F������'
,y�	��/ �RS���*����:�

����������������������������������������������������������)()( xkxk ==− ��/ �RS����RkD =�

���������������������������������������������������������������

��������/ �RS���2���������������������������],[|| ����
�

� −∈�≤�≥− xxx>��������89��

���K�#�������������������������−=−−=−−−=− )()()()( xfxxxxxf
�

�
�

��

���������������������������������}{���



��

 −=�=�=�=− RfDxxx>��;�

�/����
0,�/ �RS���2���������������������fD∈−��H9��fD∉��	����K��,���<�C��,�NO�-�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������!���	������������	�	
����������������������	��������������������������#�

����������������������������������������������������������������
���������������������)()()(,)( xfxfxfxxfx −=�−=−�<−=�> ������>�<�

��4����K�#���� ��H9�����fD∈��������� =)(f�!�D��+��� ��H9���� =)(f��������������������K��,�<�C��,�NO�
<�C���������������==−=− )(||||)( xfxxxf/ �RS���2������RfDxxf =�= ||)(�>���

/ �RS���2�����������������������������������������������������RfDxxxf =�+= sin)( ��>�`�

���K���������−=+−=−−=−+−=− )()sin(sin)sin()()( xfxxxxxxxf ����

�����/ �RS���2���������������������������������������������������RfDxxxf =�+= �
�

�)(�>���

�<�C����������������������������������=+=−+−=− )()()()( xfxxxxxf �
�

��
�

��
��������������������������������������������������������������

�����.�89���:�)0,���H������	 �DgfDgfDgfD �=×=±��2����/ �RS���V���������4�����

�W��S�����������������������������>���SA���:�	��/ �RS���JG�����'
,��0,��L,d-�

������������������������������)()()()()()()()( xgfxgxfxgxfxgf +=+=−+−=−+�
;�������:�����	 ����������)()()()()()()()( xgfxgxfxgxfxgf ×=×=−×−=−×�

<��������:<�C���	 ��,)()())(()()()()()( xgfxgxfxgxfxgf ×=−×−=−×−=−×�

���������:��	 ��,����K���)()()()()()()()( xgfxgxfxgxfxgf ×−=×−=−×−=−×�

��������������������������������������������������������������

������5�<�C�������������������=
−+

=
+−

=− )(
)()()()(

)( xg
xfxfxfxf

xg
��

>���������������89�

��K�����������������������−=
−−

−=
−−

=− )(
))()(()()(

)( xh
xfxfxfxf

xh
��

>�;�

�����������������������������)()(
)()()()(

)( xhxg
xfxfxfxf

xf +=
−−

+
−+

=
��

>�<�

�����g���<�Ch��K��+=−++−+= ))(())(()()()( xgxhxxxxf �
�

��
�

��



�>���

��������������������������������������������������������������

�����

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������!�����������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������
��6����������������������������������������)()( xfxf −=−�����K�)()( xfxf =−<�C��

������������������� =�=�−=−−= )()()()()( xfxfxfxfxf��K�)*���<�C�)*��
����U�#����NO��������������=)(xf�	����K�)*���<�C�)*�/ �RS��`��]9���2�������-�

��(��	����A����JG����U�#���� ��X0��NO��	��/ �RS����`��]9���2����/���������*�K�)*���<�C�)������-�

��������������������������������������������������������������

�����7��),( baB −−�����K�),( baB −��<�C�>��;),( �	 −� B����K�),( �	B��<�C�>89��

�����������),( 
� −−� B����K�),( 
�−� B�<�C�>���),( 	
	

�
B�����K�),( 	

	

�
−� B�<�C�><�

�����������������������������������������������������������������

����=��������������������������������������������

�
�
�

	

�
�
�




�

�≥+

−
�<≤−

−

−−
�−<−−

=

�


��
��

��

��
���

�


��
���


y

x
xx

y

x
x

y

x
xx

xf )(�

�`C��� ����������������),( �−−∞����0(�� ����H9��,),[ ��−� ������U�),[ ∞+�����0(��	��
���G-�
�����������=�>*�?:��@`C��� �����[ , )− + ∞�������
���G�),( �−−∞�	��H9��,�-�

������������������������������������+02t�*�����#���( , ] [ , )−∞ − −
�	

� �


���	��H9��,�)*-�����

��������������������������������������������������������������

�����?�
�*�`C��� ���),[,],( ∞+−−∞ �����0(��`C��� ��%�H9��,],[ ��� �������U�],[ ��−���0(��

����������	��
���G-us ��H�L	�),( �� −−� �F������ �a����F������A������x��*��
�

� −+= )(xy�%�
����=�>*�?:��@`C�� �����[ , ]−� ��� ���
���G[ , )+∞��H9��,�

� ���������������( , ]−∞ −���,+02t�*���H9��

������������������( , ] [ , )−∞ − − +∞� 	 ����	��H9��,-�

�

���������������������������������������������������������

( )

( )

x x

x
f x

x x

x x

�
− + >�

�
< ≤�

= 

� + − < ≤
�
�

+ − ≤ −	



� �

�


 � �




 � �

�

�
� � �

www.ParsBook.org



 

 

������������������������������������������������������������������
�������	
����������!�	���������	������������	�	
�����������������������������������������
�

����������������������������������������������������������������
����P����������������������������� −<−�<∈+∞= xxxxfDxxiffD ,,,),[>�89��

�����������#���f
���G���0(��>
���G:��<�−<−� )()( ������ xfxfxx�

��������������������������������������
�

�

�

�

�����
xx

xxfDxxifRfD >�<∈−= ,,,}{�>;�

��#�������������fH9��,��0(��>H9��,:�)()( �� xfxf >���

���������������������������������������������������������
	


�

<+=+−

≥+−=++−
=

�
��

�	��

xxx

xxx
xf )(�><�

�
���x ≤ �
���G���0(��#����>��G
�:�<�+<+�<< )()( ��
�
���� xfxfxxxxif�

�
���x ≥ ����0(��#����H9��,>�H9��,:����C��

���������������������)()( ��	�	������ xfxfxxxxxxif >�+−>+−�−>−�<<�
��������������������������������������������������������������

������Q���������������������������������������������������
�
�

��




�
��


�
����
�

�

−−−
�−−−

=−++−−=

y

x
x

xxy

)(

)(

�����

�#��������������������������������������������������������������f�`C��� ��],( �−∞
���G���0(��>
���G:�

������������������������������������������������������������`C��� ��),[ +∞����,���0(�9H>H9��,:�	��-�
��������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������),[,],( +∞−=−∞= 
� fRfD�>�89��

�����������������������������������),()(,),()( �
�

��
�

�

��
� ∈�<−∞∈�> xxfxxf��>�;�

�����������<���,_��f�R,����`�, r4�ba��9�����),( �����),( 
� −���������
�

�
+−= xy��F����`�����

� �F�����/d�� �a����������������������x��YR,��*�),( �
�

���	��-�

��������f���( , ]−∞ �����%�H9��,[ , ]� ������%�H9��,( , ] [ , ]−∞
��

� �
�

������H9��,�[ , ]� �������
���G><�

�������������[ , ]� ��G�)*��	��H9��,�)*���
��-����������������

��A2�������_� ���4���
0,��	 ��` ���*�/d�N�V�H9���
*�)*�
���G������
���G���0(��
��`C���-�

www.ParsBook.org



 

 

������������������������������������������������������������������
�������	
����������!�����������	���������	������������	�	
���������������������������������

����������������������������������������������������������������
�����������!��	�����
��>���:�

�����������������������

, ( , ) , ( , )

( ) , ( , ) , ( , )
( )

, ( , ) , ( , )

x x y ax b f

x x y ax b f
f x

x x y ax b f

x

� − + ≤ ⇐ = + ∈
�
� − ≤ ≤ ⇐ = + ∈�

= 

�− + < ≤ ⇐ = + − ∈
�

− < ≤�	

� � � � � �

�
� � � � � � �




� �� � � � � � 



 � �

>����

������������������������( ) ( ) , ( ) , ( ) ( )/f f f− = − − + = = − = − =
	 � 	 �

� � � � � 
 
 �
� 
 � 


>��`�

��������������������������������������������������������������
�������89���:'
,� ����,��2���� �F������x��*�;���������:,��2����s�'������'
,� �����02(��K�I��� �-��

�����������
�������

�
�
�
�
�

��������������������������������������������������������������

������.����
��
��
 ������
���)()( xfxf −=−������
�

�
�

�
� ±=�= aa���C������

������

)log()(,)log(

)log()

)(

log()
)()(

log(

)log())(log()(

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

�

�
�

�
�

�

�
�

��

�
�

�

��
�

��

�
�

��
�

�

axxxf
a

axx

axx

a

axx

axx

axx

axx

axxaxxxf

++−=−
++

−=

++

=

++−

−−
=

+−−

+−−
=

++−=+−+−=−

��

��������������������������������������������������������������

������5����������f<�C�==−==− ������ )()(,)()( ffff�/ �RS���},,,,{ ����� −−=fD�

�����)()(,)()(,)()( ��������� gggggg −==−==−−==−���S�/ �R},,,,{ ����� −−=Dg�������

�+�����2�������g�	����K�->����(r��_�
���f�)� ���
�� =−= )()( ff:��

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������$��������	������������	�	
����������������������	��������������������� �

����������������������������������������������������������������

�������������������������

x

xx

x
gxfgxfDx

xx

x

x
fxgfxgDx

RgDxx
x

xg

RfDx
x

xf

==

−+

=+=≠�∈

=+−=+

−

=
−

=≠�∈

−=�=�=−
−

=

−=�=+=

�

�

��
�

�
�

�
�

���

�

�

�

�

�
�

����
�

�

���
�

)())((,

)())((,

}{,)(

}{,)(

�

����������������������������������������������������������������

�������� �#� �/���!����−
f� ����,��2����f�ba�����'
,xy =�	��-�

����������������������������������������������������������������

����.��������������������||||||||)()( ����
��
���� −=−�+−=+−�= xxxxxfxf������

�����9�H2������������ xx ,�2S
0,�
��
�������-����
�	

�



�

=+�+−=−

=�−=−

�

�������

������

xxxx

or

xxxx

�

�������F��� ��2�����
0K�(�/���i�����i��
�����������>x�����<x�����≤x�����≥x���(�-�

�
����@D���������>x�)� ����
�
� +=+−=+−= xxxy ||��(���−�	��-�
����������������������������������������������������������������

����5���f�H�������−����������������������������C��	��

��

��


��

��
��

+

−
=

+

−
�=

x

x

x

x
xfxf )()(�

������������
��
���
������������
��� xxxxxxxxxxxx =�=�−+−=−−+��

���������������

fDR
f

R

fRR
f

D
x

x
xf

yx

y

y
x

yyxyxyxxyxy
x

x
y

=−−=−

=−=−
−

+
=− →

→

−

+
=�

+=−�+=−�−=+�
+

−
=

}{

}{,)(

)(

�




�

�

�

�
��

�
�

��

�


�
���
��
�

�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������$�����������	���������	������������	�	
�������������������������������!�

����������������������������������������������������������������

����6�������
xxxxgxgofRx

xxxfxfogRxRgDfD

==+−=−=�∈

=−+=+=�∈==


 


��



�




�




�



�

)()()(,

)()()()(,
>�89��

������������������������),[,),[,)(,)( +∞=+∞=+=−= ���
�

� gDfDxxgxxf>��;�

���������������xxxxgxgofx =+−=+−=−=�+∞∈ ���
�

��� )()()()(),[�

>�����T�K����
�

��
�

�
�

� ≥==−+=+=�+∞∈ xxxxxfxfogx ()()()(),[�
����������������������������������������������������������������

����7�����+= ||)( xxf�#���� ����,�����A������fi�����i����
0,�

� ����,������������f�
Z���xy =�	���-NO�

�Z������������f����
0,���rO�/� ���)(xfxRx <∈∀�

������������

�

����������������������������������������������������������������

����=���������������������������

( ) ( ) , , ( ) ( )

( )

( ) ,

f x f x x x x x

x
x x x x

x

y x y x x y

x y
y x f x x

= ≥ − � + = +

+ ≥
→ + = + � =

+ ≥

= + � = + � = −

↔ −→ = − = ≥

� �
� � �� � � � � �

� ��
� �� � � �

� ��

�
� � �

�
� �

��>�89��

��������������������������������������

�

, , ( ) ( ) | | | |

| | | |

| | ,

( ) ,

x x x x f x f x x x

x x x x x x

y x x y x x x y

x y
y f x x x

≥ � − ≥ − ≥ = � − − + = − − +

� − = − � − = − � =

= − − + > � = − + + = − + � = − +

↔ −→ = = − + ≤

� � � � � � � � �� � � � � � � �

� � � �� � � � � �

� � � � � � �

�
� �

>�;�

������������������������������������������������

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������$�����������	���������	������������	�	
�������������������������������$�

����������������������������������������������������������������

��������( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x f x x x x x= � − = − � − = ± − �� �

 
 
 
� � � � � � x x=� �>��<�

���������−� ����
0,���rO�/� ���NO��
0,�-�oR,�!�D��_( , ) , ( , ) f∈� � � ���

��������������������������������������

�������������������

, , ( ) ( )

( )

( ) ( ) ( ) ,

x x f x f x x x

x x x x

y x x y x y

x y
x y y f x x x

≥ − = � + − = + −

� + = + � =

= + − � + = + � + = + �

↔ −= + − → = = + − ≥ −

� � 
 � 
� � � � � �

� �� � � �

�
� 
 � 
 � 


� � �

 � 
 � 


>����

����������������������������������������������������������������

���?����
( ) ( )

x
y xy y x xy x y

x

y xx y
x y y x y f x

y x

−
= � − = − � − = −

−

− −↔ −� − = − � = → = =
− −


 �
� 
 
 � � 
 
 �

� 



 � 
 ��
� 
 
 �

� 
 � 


>��g� ��

�������������������������������

( )

{ }, ( ) ( )( )
( )

( ) ( )

x

x xx R fof fx xx

x

x x x
x f x f x

x x

−
−

− −∈ − = = =
−−

−
−

− − + − −= = � =
− − + −


 �

 �


 
 � � 



 �� � 

� 

� 


� � �� � �

�� �� �� � �

>�g� ��

�����������������������������������������������������������������

����P��
( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )f x f x fof f ax b a ax b bx

if a b b b y xa
a x ab b x

if a b b y x bab b

− = � = + = + +

� = + � + = � = � =�� =
= + + = � �
 


= − � − + = � = − +	+ =�	

�

� � � ���

� ��

�

����������������������������������������������������������������

�����Q������( ) ( )f f− = =
� � �

� � �
�H9��− ≠

� �

� �
�+�����2��f��i�
0,���rO�/� �����0S, ����`��',�i�����-�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
����������$�����	�	
����������������������	���������	��������������������������
��

����������������������������������������������������������������

����������

( ) ( )( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )( )

y
fog f x x x y x xx

xx y
fog x

y xx y
g x x y x x g x

x y
f x x x y f x x

x x
g of g xx

+
= − = − + = − � = − � =

+↔ −→ =

+ +↔ �−= − � = − � = → = �
�


↔ �−= + � = − → = − �

− + +− − −= − = =

�

 	 
 	 
 
 � 
 �




��




	 	�

 	 
 	


 


�

 
 



 	 �� � �




 


�

����������������������������������������������������������������

��������
[ , ] , [ , ]

t t t

t t D Rh h

≤ − ≤ � ≤ � ≤

� − ≤ ≤ � ≤ ≤ � = =

�� �� ����� � �
� ��� ��� ���

�� �� ��

�� �� �� �� �� �� ��
� � �� � ���

	 	 	 	

�>�9�8�

������������������������������������������������������04�H�,� ������J� ��i�� ��B��JS��/��C���� �-��>;�

�����������
( )

( ) ( ) ( ) , [ , ]

y t t y t y

t y
t y y h t t t

= − � = − � = −

↔ −� = − → = = − ∈

�� �� ��� � �
��� ��� ���

�� �� ��

�� ���
��� ��� � ���

�� ��

��><�

��2(�H��v]X��� �� ��� ����w�a���J� ��i� ��x2	��(�H,��C>�*��H��� �x2	���J� ��/��C�
�C����:>���

����������������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

�
�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
������������#����������	���������	������������	�	
������������������������������
��

����������������������������������������������������������������
��������

�
�

�

�

����������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������

�

�

�

�

�

�
�

�

����������������������������������������������������������������

����.���f�
0,�i�����i����
0,���rO�/� ���NO( ) [ ] , ( ) [ ] ,f f= = = = ≠ �
� � � � � �

� �
� � � � � �

�

����������������������������������������������������������������

����5������������������������������������������������

[ ]

[ ]

[ ] [ ]

[ ]

[ ]

x x y

x x y

y x x x y

x x y

x x y

− ≤ < − � = − � = −�
� − ≤ < � = − � = −
��

= � ≤ < � = � =

� ≤ < � = � =
�

= � = � =�	

� � � �

� � � 



 � � � �

� � � 


� � �

��>89������

�
�
�

[ , ] [ , ]x x

x x y

x x y

x x y

x x y

x x y

∈ − � ∈ −

�
− ≤ < − � − ≤ < − � = −�
�
� − ≤ < � − ≤ < � = −
�
��

≤ < � ≤ < � =

�
�

≤ < � ≤ < � = −�
�
� = � = � =
�	

�
� � � �




�
� � � 
 �




�
� � 
 � �




�
� � � 
 �




�
� � 
 � �




�
� � �




www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
������������#����������	���������	������������	�	
������������������������������
"�

����������������������������������������������������������������

��������

[ ]

[ ]

[ ] [ ]

[ ]

[ ]

x x x y

x x x y

y x x x x y

x x x y

x x x y

− ≤ − < − � < ≤ � − = − � = −�
� − ≤ − < � < ≤ � − = − � = −
��

= − � ≤ − < � − < ≤ � − = � =

� ≤ − < � − < ≤ − � − = � =
�

− = � = − � − = � =�	

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � �

��>;�

�
����
�
�
�
�
�
�
�

����������������������������������������������������������������

����6���
�����'D�� ��R��+��S�(T�
����������A������
, ( ) [ ]

[ ] [ ] ( )

T Z f x T x T x T

x T x T x x f x

∈ + = + − + =

+ − − = − = �
�

�������E0FG����V��
����
��
����������T = ��	����-�

��1G�K ��� �#���� ����,���������)02(�H��)	 �;��2��` ���!�"����
�-�

������������������������������������������
[ ] [ ]T x x y x x x

x
y x

y

= � ≤ < � = � = − = −

� = �

� � � � �

� �

� �

��������

����������������������������������������������������������������

�����7��89��:`C��,�����!�RS,��

�
;����+0m�O���:���f�
',�M��I� �F�����S�� �yZ�������$���i��!�RS,����*�

����������������������������������������������

�

�
�

�

�

www.ParsBook.org



 

 

����������������������������������������������������������������
�������	
������������#����	�	
����������������������	���������	��������������������������
#�

����������������������������������������������������������������
���=���,������#�������+��-�

�������������������������������

[ ] ( )

[ ] ( )

[ ] [ ] ( )

[ ] ( )

[ ] ( )

x x y x

x x y x

y x x x y x

x x y x

x x y x

− ≤ − < − � − = − � = − ≤ <�
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������������������sin
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α
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������������������������������������cos , sin ( ) sinβ = − β + − = � β = − =
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− −
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 � �
 ��


 � � �� �
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≤ ≤




� � �
��NOα

�
��	��3���#� � ��-�
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= = � =

β α β

α β + α β �
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� � � �
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sin cos sin( ) sin( ) sin( )x x x x
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π π π
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�L���A�����������[ , ]−π π���C���2� �'V�{ , , , , }
π π

−π − π�
� �

��

�����������������������������������������������������

���������������������������������������

sin .cos cos cos ( sin )

cos cos( )

sin sin( )
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� � � � � �
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